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新能源汽车动力电池全生命周期检修能力培养的 
教学内容重组

黄怀桐

南宁市第四职业技术学校

摘  要：随着新能源汽车产业的快速发展，动力电池全生命周期管理对检修人才提出更高要求。当前教学

内容存在结构割裂、任务链条不完整等问题，难以支撑学生形成系统化检修能力。本文以生命周期任务分析、

能力导向分解与典型工作过程重构为方法，对动力电池检修教学内容进行系统整合，构建包含入厂检验、运行

监测、健康评估、故障诊断与梯次利用等模块的重组体系。研究表明，该内容重组能够有效提升学生的系统认知、

诊断能力与实践决策水平，为新能源汽车专业课程改革提供可行路径。
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随着新能源汽车产业规模的持续扩大，动力电池

的全生命周期管理已成为保障整车性能与运行安全的

关键环节。动力电池在制造、使用、维护、梯次利用

与回收等阶段呈现出任务多样、技术复杂、风险敏感

等特点，对检修人才的知识结构与综合能力提出了更

高要求。然而，现有课程多以结构认知和基础拆装为主，

内容割裂、链条断层明显，难以支撑学生对电池寿命

机理、健康评估逻辑、数字化诊断方法以及回收拆解

流程的系统把握，导致其在实际运维场景中的任务理

解与问题解决能力不足。

为适应产业对复合型技术技能人才的需求，亟须

以全生命周期理念为统领，对动力电池检修能力培养

的教学内容进行重新组织与整合，使课程结构从“知

识模块并列”转向“任务链条贯通”，从侧重操作技

能转向关注健康评估、故障诊断、安全处置与梯次利

用等综合能力的生成。基于此，本文从生命周期任务

分析、能力导向分解与典型工作过程三个维度进行重

构，并针对动力电池检修课程内容进行系统重组，以

期构建更加贴近行业逻辑、真实学习情境与职业能力

要求的教学体系，为新能源汽车专业课程改革提供可

操作的路径参考。

一、方法

（一）全生命周期任务分析法

动力电池检修能力的培养需要建立在完整的生命

周期认知基础之上，因此本研究首先采用全生命周期

任务分析法，对动力电池从制造下线到退役回收的各

阶段任务进行系统梳理。生命周期通常包括入厂检测、

运行监测、健康评估、故障诊断、安全处置以及梯次

利用与回收拆解等环节，每一环节都包含特定的任务

目标、操作流程、数据要求与风险控制节点。通过分

析行业真实岗位的工作链条，可以清晰识别学生在不

同阶段应掌握的知识领域和技能要点。例如，运行阶

段需要掌握 BMS 数据采集与特征识别方法，健康评估

阶段需要理解阻抗变化规律与容量衰减机理，而安全

处置阶段则需掌握热失控识别与应急处理流程。任务

分析的结果为教学内容的重构提供了逻辑主线，使课

程框架能够更加贴近行业运维模式，避免传统教学中

内容碎片化与任务缺失的问题。

（二）能力导向的教学内容分解法

在明确任务链条后，本研究进一步运用能力导

向分解法，从职业能力需求倒推教学内容结构。动力

电池全生命周期检修能力具有显著的复合性，包括结

构认知能力、电气安全处理能力、健康评估能力、

数据化诊断能力、故障分析能力以及梯次利用与回

收决策能力等。为保证课程能够支持能力生成，本

研究将六类核心能力细化为若干可观察、可训练、

可评价的能力点，并据此对应相关知识模块与技能

训练内容。例如，健康评估能力的培养需要学生理

解 SOC/SOH 估算方法、电芯一致性分析及循环寿命

规律；数据化诊断能力则需要整合等效电路模型、

特征参数提取与曲线比对分析等内容。通过能力分

解，可以避免教学内容仅围绕理论展开而忽略能力

导向的实操逻辑，从而提高内容设计的针对性与有 

效性。

课题项目：《1+X背景下＜新能源汽车动力电池及电池管理系统检修 >课程教学改革的实践研究》项目立项为南宁市中等职业教育 2023年

度 B类教学改革研究项目，立项编号：2023B12。
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（三）典型工作过程重构法

为增强教学内容的应用性与情境真实性，本研

究采用典型工作过程重构法，将动力电池检修的核心

工作环节转化为可用于教学的典型工作过程，并将学

习任务嵌入其中。典型工作过程包括入厂检测流程、

BMS 数据采集与分析流程、健康评估操作流程、故障

诊断与安全处置流程，以及拆解与梯次利用决策流程

等。通过以工作过程为载体组织教学内容，学生能够

在接近真实的情境中完成“信息识别—数据分析—判

断决策—风险控制—操作执行”的全过程，从而在情

境化学习中理解知识的关联逻辑和操作的因果关系。

该方法能够打破传统知识章节割裂带来的学习断层，

使学生在连续的任务体验中形成系统思维、结构化认

知与综合判断能力。同时，虚拟仿真平台、案例推演

工具和诊断数据集等资源的融入，使学习者能够在可

控环境中反复训练典型任务，提升技能掌握的稳固性

与迁移性。

二、结果

（一）教学内容的生命周期重组结构

依据上述方法重构后的教学内容形成了“生命周

期链条—典型任务—核心能力—知识模块”四层嵌套

结构。首先，以生命周期为主线构建五大内容模块，

包括入厂检验、运行监测、健康评估与故障诊断、安

全处理、梯次利用与回收拆解，内容贯通动力电池全

流程。其次，每个生命周期模块均按照典型任务进行

细化，例如入厂检验模块涵盖外观检测、编码绑定、

初始数据记录；运行监测模块包含特征数据采集、曲

线分析与阈值判断；健康评估模块包含容量评估、阻

抗增长分析、一致性判断；故障诊断模块包含模型比

对分析、热失控识别、BMS 异常项判断；回收利用模

块则涵盖寿命预测、残值判断、拆解流程设计等。

在内容重组后，教学结构不再被过度割裂，而是

在时间顺序与逻辑顺序上实现一致性。例如，阻抗增

长机理原理课可紧接循环寿命测试内容；热管理结构

课可与安全风险识别内容并行设计；SOC 估算方法课

可与健康评估数据处理内容合并教学。通过跨章节知

识的整合，学生在学习每一项内容时均能追溯其与全

生命周期任务的关联，从而构建系统化认知。

（二）技能形成路径的重构

重组后的教学内容能够更好地支撑技能的形成路

径。首先，在基础认知阶段，学生通过结构解析、电

芯材料、电化学机理与热管理基础等内容建立对动力

电池运行规律的理解。其次，进入能力生成阶段后，

通过工作过程任务学习实现健康评估、故障诊断与安

全处置能力的培养。例如，健康评估任务让学生依据

BMS 数据与实验测试数据判断电池衰减趋势，进而推

断寿命状态；故障诊断任务让学生在仿真情境中处理

短路、过充、热失控等故障事件，做出风险控制与工

艺处理决策。

在高级能力阶段，学生需完成梯次利用与回收拆

解的综合性任务，如根据容量衰减与阻抗变化特征选

择合适的梯次应用场景或回收策略，并在拆解任务中

完成结构解析、极片识别与材料分离。通过能力螺旋

式提升路径以及教学内容的重组，学生的技能形成序

列变得更加清晰。

（三）教学内容与行业需求的对接成效

本研究的教学内容重组有效提升了课程体系对行

业需求的适配度。生命周期结构使学生理解动力电池

知识的系统性与关联性，能够把握从数据到诊断、从

行为到机理的完整逻辑；典型任务的融入使学习活动

更加贴近实际，使学生能够熟练应用分析方法与决策

流程；能力导向的内容分解增强了学习成果的可测量

性，使学校能够构建基于能力表现的评价方案。

行业反馈显示，企业更倾向于招聘能够理解电池

系统运行逻辑、具备诊断能力、掌握梯次利用判断方

法的技术人员，而不仅是能够进行简单拆装的操作性

人才。教学内容重组后，学生在课程阶段即可通过任

务链训练形成面向实际问题的综合能力。

三、讨论

（一）全生命周期教学内容重组的意义

以全生命周期为主线进行教学内容重组的最大意

义在于实现知识的系统呈现与能力的整体培养。动力

电池作为典型的系统性产品，其性能变化、衰减规律

与安全风险均具有阶段性与关联性，只有构建完整过

程视角，才能培养学生的系统思维能力与综合诊断能

力。生命周期重组不仅提升教学内容的科学性，也使

教学逻辑更加符合产业运维的思维方式，有助于学生

在毕业后快速适应岗位需求。

（二）对职业教育课程改革的启示

本研究提出的内容重组策略对新能源汽车类专业

的课程改革具有普遍性启示意义。传统课程往往按照

知识模块分散教学，导致学习者缺乏对复杂系统的整

体认知，从而难以形成综合能力。生命周期视角表明，

课程内容的组织必须突破学科逻辑，转向工作过程逻

辑，实现知识跨模块整合与能力多维交叉。这样的改

革将推动课程从“知识传授型”向“任务驱动型”“能

力生成型”转变。此外，基于工作过程的内容组织方

式更易嵌入虚拟仿真、案例教学、任务链训练等信息
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化手段，有助于提升课程的情境真实度与学习投入度。

特别是在动力电池这样具有高风险、高成本特征的领

域，虚拟仿真能够成为重要的教学补充，帮助学生在

安全环境下体验故障诊断与安全处置流程。

（三）教学内容重组的实施建议

在具体实施中，应从四个方面推进内容重组。第

一，构建“生命周期—任务—能力—内容”的四维矩阵，

确保内容组织方式既符合行业逻辑，又能够对应可测

量的能力指标。第二，强化跨学科内容的融合，如将

电化学模型理解、热危害分析与数据处理方法纳入诊

断课程，使学生能够从机理与数据两条线理解电池行

为。第三，强化仿真教学资源建设，建立典型故障案

例库、寿命衰减数据集和拆解过程资源，使内容重组

与资源支持同步推进。第四，在评价体系中引入能力

表现性评价，如过程证据、任务报告、案例推演表现等，

使教学与评价形成一致性。

（四）内容重组的推广价值

动力电池全生命周期教学内容的重组不仅适用于

新能源汽车专业，也可扩展到储能电池、安全工程、

电化学工程等学科方向。随着新能源产业链的深化，

电池相关岗位将持续呈现“场景复杂化、任务智能化、

流程数字化”的特征，因此生命周期视角将越来越成

为课程改革的重要逻辑。本文提出的教学内容重组策

略可为相关专业提供可复制的路线图，为职业教育体

系培养复合型技术技能人才提供支持。

四、结论

新能源汽车动力电池全生命周期检修能力的培

养，已从传统的结构认知与拆装训练扩展为贯穿使用

监测、健康评估、故障诊断、安全处置及梯次利用等

综合性任务的能力建构过程。通过以生命周期为主线、

以岗位任务为牵引、以核心能力为导向的教学内容重

组，可有效打破原有课程的碎片化结构，构建系统性

强、逻辑连续、情境真实的知识与技能体系。研究表明，

此类重组不仅提升学生对动力电池运行机理和诊断逻

辑的整体把握，更能够促进其在真实运维场景中的问

题分析、风险判断与决策能力生成。
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