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理论视野

现代稀土矿物颜料赋彩国画的色彩持久性 
与视觉效果分析

刘玥池

赣州职业技术学院

摘  要：随着材料科学的进步，以稀土元素为发色或调色核心的现代稀土矿物颜料，为历史悠久的中国画

创作带来了新的可能性。本文旨在系统分析现代稀土矿物颜料应用于国画艺术时，其色彩持久性（耐光性、化

学稳定性）与独特视觉效果（色相、饱和度、发光特性）的表现。通过对比传统矿物颜料与植物颜料，并结合

材料学与艺术学的双重视角，本文探讨了稀土颜料在拓展国画色彩语言、增强艺术表现力方面的优势与潜力，

同时也对其应用中需注意的问题进行了展望，以期为国画艺术的当代创新提供理论参考与实践依据。

关键词：稀土矿物颜料；国画；色彩持久性；耐光性

中国画艺术的发展与绘画材料的革新始终相辅相

成。传统矿物与植物颜料虽奠定了国画典雅沉静的古

典色彩体系，但其在色域广度、色彩饱和度及长期稳

定性方面的局限，也制约了当代国画面对新题材、新

观念时的表现力。近年来，材料科学的进步为艺术创

作提供了新的可能，其中，以稀土元素为核心发色体

的现代矿物颜料尤为引人注目。这类人工合成颜料不

仅继承了传统矿物色稳定性好、覆盖力强的优点，更

在色相的丰富性、饱和度的纯粹性以及特殊光学效应

上取得了突破。本文旨在系统分析现代稀土矿物颜料

应用于国画创作时，其色彩持久性（耐光性、化学稳

定性）与独特视觉效果的具体表现，并探讨其对拓展

国画艺术语言、增强当代表现力的潜在价值与挑战。

一、现代稀土矿物颜料的特性及其与传统颜料的

比较

要深入理解稀土矿物颜料对国画产生的变革性影

响，首先必须厘清其作为材料的本质特性，并通过与

传统颜料的系统性比较，明确其优势与差异所在。

（一）稀土颜料的基本特性与制备原理

现代稀土矿物颜料的核心发色成分是镧系元素

（如镧、铈、镨、钕、钐、铕、钆、铽、镝、钬、铒、铥、镱、镥）

以及钇和钪。这些元素的原子具有未充满的 4f 电子层，

其电子跃迁能产生对可见光特定波长的选择性吸收与

反射，从而呈现出丰富而鲜艳的颜色。例如，氧化铈

（CeO2）可呈现明亮的黄色，硅酸铈（CeSiO4）是独

特的橙红色，而掺有稀土离子的钒酸钇（YVO4:Eu3+）

则可发出高饱和度的红色荧光。其制备过程通常采用

高温固相合成法、共沉淀法或溶胶—凝胶法等现代化

学工艺，通过对原料配比、反应温度、煅烧时间等参

数的精确控制，能够批量生产出化学成分恒定、晶体

结构规整、颗粒度均匀的高纯度颜料。这种工业化、

标准化的生产模式，确保了颜料批次间的稳定性，解

决了天然矿物颜料因产地、矿脉不同而存在的色相差

异问题。

（二）与传统矿物及植物颜料的性能对比

与传统颜料相比，稀土矿物颜料在多个关键性能

上展现出显著优势。在色彩属性方面，传统矿物颜料

如石青、石绿，其色相依赖于矿石中所含铜元素的基

本价态，色域相对固定且饱和度有限；而稀土颜料通

过不同稀土元素的组合与掺杂，可以创造出从极其娇

艳的粉紫、柠檬黄到深邃的蓝绿等传统色谱中罕见的

高饱和度色相，极大地拓宽了国画的可用色域。在物

理化学稳定性上，传统植物颜料如花青、藤黄，其着

色成分是有机分子，对紫外线敏感，易发生光化学降

解而褪色，且耐酸碱性较差。而稀土颜料属于无机化

合物，其发色中心被稳定的晶体结构所包裹，因此具

有卓越的耐光性（耐晒性）、耐候性和耐化学腐蚀性。

实验表明，许多高性能稀土颜料的耐光等级可达最高

的 8 级（蓝羊毛标准），远超市面上多数传统有机颜

料和部分天然矿物颜料，这意味着由它们绘制的作品

能够更长久地保持色彩的鲜艳如初。

在颗粒特性与覆盖力方面，稀土颜料通过现代研

磨与分级技术，可以获得从粗颗粒到超细颗粒的系列

产品。粗颗粒保留了类似传统矿物颜料的晶体闪光感

和厚重质感，适合表现山石、叶脉的肌理；而超细颗

粒则具有极高的分散性和透明性，可用于罩染、晕染
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等精细技法，实现色彩的微妙叠加。这种可调控的颗

粒度，赋予了艺术家更大的技法自由度。然而，也需

客观认识到，稀土颜料强烈的现代感色彩若使用不当，

可能会与传统国画追求的“古雅”“沉静”的基调产

生冲突，这便对艺术家的色彩修养与驾驭能力提出了

更高的要求。

二、稀土矿物颜料在国画中的色彩持久性分析

色彩持久性，即颜料抵抗外界环境因素（主要是

光照、湿度、大气污染物）影响而保持其原有色相、

明度和饱和度的能力，是衡量绘画材料优劣、决定艺

术品寿命的核心指标。将稀土矿物颜料应用于追求“传

世”价值的国画创作，对其色彩持久性的研究至关重要。

（一）卓越的耐光性与抗老化机制

光照，特别是其中的紫外线，是导致颜料老化和

褪色的最主要因素。传统国画中使用的部分有机染料

和低稳定性的无机颜料，在长期光照下会发生光氧化

反应或光还原反应，导致发色团结构破坏而失色。稀

土矿物颜料的耐光性优势根植于其稳定的无机晶体结

构。其发色源于稀土离子内部的 f-f 跃迁，这种跃迁

属于宇称禁止跃迁，概率低，对晶体场的依赖小，因

此其光学性质非常稳定。即使长期暴露在强光下，其

晶体结构也难以被光子能量破坏，发色离子被牢牢“锁”

在晶格之中，从而表现出极强的抗紫外线能力。例如，

基于铈、镨等元素的黄色、橙色颜料，其稳定性远胜

于传统的藤黄、雄黄等含砷或有机黄色颜料；而稀土

稳定的锆基蓝色、绿色颜料，其耐候性也超过了传统

石青、石绿中可能含有的不稳定成分。这种特性对于

需要长时间展览或在光照条件下保存的现代国画作品

而言，意味着色彩寿命的极大延长，有效减缓了艺术

品的“衰老”进程。

（二）良好的化学稳定性与环境影响抵抗性

除了光照，环境中的湿度、酸性或碱性气体（如

二氧化硫、氮氧化物）也会与颜料发生化学反应，导

致变色或腐蚀。中国传统绘画多绘制于宣纸、绢帛等

吸湿性强的基底材料上，对环境湿度变化敏感，易滋

生霉菌，而霉菌代谢物可能腐蚀颜料。稀土化合物大

多具有惰性，化学性质稳定，不易与空气中的水分、

氧气及常见污染物发生反应。例如，稀土氧化物和硅

酸盐类颜料具有良好的耐酸碱性，能够有效抵抗城市

工业化环境中酸性气体的侵蚀。相比之下，传统颜料

中的铅白（碱式碳酸铅）遇硫化氢会变黑（生成硫化铅），

朱砂（硫化汞）在某些条件下也可能氧化变暗。因此，

使用化学稳定性更优的稀土颜料，可以降低环境因素

对画作的损害风险，尤其适用于在非理想环境中创作

和展示的当代公共艺术项目或现代家居装饰类国画作

品。

（三）与媒介剂的兼容性及层间稳定性

国画颜料的实际使用离不开媒介剂——主要是胶

（如明胶、桃胶）。颜料与胶的混合是否稳定，涂绘

后色层是否牢固，直接影响色彩的持久性。稀土颜料

作为无机粉末，其表面性质经过改性后，能与传统水

性胶液良好结合，形成坚固的色膜。由于其颗粒均匀，

沉降速度一致，不易出现色层分离现象。在多层渲染

技法中，底层稀土颜料因其稳定的化学性质，不会与

上层颜料或胶液发生不良反应，保证了复杂色彩叠加

过程中的安全性与可预测性。然而，也需注意，若胶

矾水的浓度、比例不当，或绘制技法有误，任何颜料

都可能出现脱落、龟裂等问题。因此，稀土颜料优异

的持久性潜能，最终需要通过符合材料特性的正确使

用方法来得以实现。

三、稀土矿物颜料赋彩国画的视觉效果与艺术表

现力

如果说色彩持久性关乎艺术品的“生命长度”，

那么视觉效果则直接决定了其“艺术魅力”。稀土矿

物颜料为国画带来的，是一场关于色彩表现力的深刻

变革。

（一）色域拓展与饱和度提升带来的视觉冲击

稀土颜料最直观的视觉贡献在于其极大地拓展了

国画的色彩疆域。艺术家不再局限于“青、绿、朱、赭、黄”

等传统色系，而是可以调用一系列前所未有的高纯度、

高明度色彩。例如，一种明亮的钕紫（掺钕的颜料），

可以表现出自然界中紫藤、晚霞的微妙紫色调，这是

传统国画色谱中相对薄弱的一环；而高饱和度的铈黄，

其明亮程度超越了任何天然土黄或藤黄，可用于描绘

阳光、金属光泽或具有现代感的装饰性图案。这种宽

广的色域和高饱和度，赋予了作品更强的视觉张力和

时代气息，使国画能够更自如地表现现代都市光影、

科幻想象或艺术家强烈的主观情感世界，打破了传统

国画色彩趋于含蓄、象征的固有模式。

（二）独特的晶体光泽与质感表现

与传统矿物颜料一样，经过精心研磨分级的不同

粒径的稀土颜料，能够产生独特的材质美感。粗颗粒

颜料在画面干燥后，晶体颗粒会以不同角度反射光线，

形成闪烁的“矿物色相”，这种质感是化学合成颜料

难以比拟的。当用于表现山石的粗粝、树叶的斑驳或

水波的粼光时，这种天然晶体光泽能极大地增强画面

的肌理感和空间感。艺术家可以巧妙利用不同颗粒度

的同色相颜料进行叠加，营造出丰富而深邃的视觉效
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果。稀土颜料的这一特性，使其在继承传统重彩画语

言方面具有天然优势，同时又因其色相的新颖性，为

传统技法注入了新的活力。

（三）荧光与变色效应等特殊视觉功能的艺术应用

部分稀土颜料还具有传统颜料完全不具备的特殊

光学性能，如光致发光（荧光）和变色效应（在不同

光源下呈现不同颜色）。含有铕（Eu3+）、铽（Tb3+）

等激活离子的稀土颜料，在紫外线激发下能发出鲜艳

的红色或绿色荧光。这一特性为国画创作开辟了全新

的表达维度。艺术家可以在常规光照下绘制一幅意境

传统的山水画，而在暗室中用紫外灯照射时，画中的

亭台楼阁、溪流瀑布可能焕发出神秘的光芒，创造出

一种跨越现实与幻境的沉浸式审美体验。这种互动性、

多义性的视觉效果，极大地丰富了国画的艺术语言，

使其能够与当代装置艺术、新媒体艺术等进行跨界融

合，吸引更广泛的观众群体。当然，这类特殊效果的

应用需要极高的艺术掌控力，以避免沦为单纯的技巧

炫耀，而应服务于作品深层意境的表达。

四、结论

本文系统分析了现代稀土矿物颜料在国画中的应

用价值。研究表明，该类颜料凭借其稳定的无机晶体

结构，展现出卓越的色彩持久性，包括优异的耐光性、

化学稳定性及层间稳定性，能有效延长画作的艺术生

命。在视觉层面，稀土颜料极大地拓展了国画的色域

与饱和度，其独特的晶体质感与潜在的特殊光学效应，

为传统笔墨语言注入了崭新的表现维度和时代气息。

展望未来，推动稀土颜料的艺术应用，需深化跨学科

合作以优化材料性能，并加强其在东方美学框架下的

创造性转化研究，从而在坚守传统精髓的基础上，有

力助推国画艺术的当代创新与发展。
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