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基于人工智能技术的民族纹样的 
数字化图像处理技术研究

王英才

广西职业技术学院

摘  要：随着人工智能技术快速发展，数字化图像处理技术已成为保护与传承民族纹样的关键方向——这

类兼具重要价值的纹样正面临消失风险。本文聚焦深度学习与图像处理技术的融合应用，系统探讨其在民族纹

样保护传承中的实践路径与发展趋势：先分析人工智能及数字化图像处理技术在该领域的应用现状、关键技术

要点与现存问题，再剖析深度学习与生成对抗网络对提升数字化处理效果的优势及应用潜力，最后结合技术瓶

颈与行业需求，展望未来研究方向并提出具体发展路径。本研究为民族纹样数字化保护及人工智能在文化创意

产业的应用提供支撑与参考，未来数字化图像处理技术将在文化遗产保护与创新领域发挥更大作用。
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引言

随着人工智能、大数据等科技飞速发展，承载深

厚历史文化内涵且面临消失危机的民族纹样，借数字

化技术获得了保护、传承与创新的新机遇，但当前其

数字化图像处理仍存在图像质量不稳定、数据资源匮

乏、模型适应性差等问题，突破这些技术限制以提升

处理精度与表现力已成为研究热点。从研究意义看，

此举既能以数字化技术保存该文化遗产，推动其与当

代设计融合、为文化产业创造商业机会并带动相关产

业发展，又可在实践中验证深度学习、卷积神经网络、

生成对抗网络等 AI 技术在复杂艺术数据处理中的有效

性，为其他领域图像处理提供借鉴并助力 AI 技术发展，

总体兼具重要学术价值与深远实践意义。

一、人工智能技术在民族纹样数字化图像处理技

术中的局限性

（一）民族纹样图像数据资源匮乏且质量参差

不齐

作为重要非物质文化遗产，民族纹样的数字化处

理依赖高质量图像数据，但当前相关资源普遍匮乏且

质量参差，严重影响人工智能技术应用效果。一方面，

民族纹样多以手工艺品或实物形式分布于偏远地区或

私人收藏中，采集范围有限，现有公开资源数量远未

满足 AI 模型训练需求，例如中国少数民族纹样库（收

录壮、苗、彝族等，500 幅，平均分辨率 1024×768，

来源文献扫描与照片采集）、东南亚民族图案库（收

录泰、越南族等，300 幅，平均分辨率 800×600，来

源博物馆与学术论文）、西方民族纹样资源库（收录

凯尔特、印第安族，800 幅，平均分辨率 1200×900，

来源数字化艺术作品），整体数量仍显不足；另一方面，

现有图像因采集条件限制（光照不均、设备性能不足、

素材老化），常存在模糊、噪点、颜色失真等问题，

某研究团队分析 100 幅民族纹样图像发现，超 60% 存

在明显噪点，20% 存在色彩偏移，不足 10% 具备高分

辨率和清晰细节，且图像格式（部分为 PDF 或低分辨

率 JPEG）与标准（标注标准、存储方式）不统一，增

加了数据处理难度，这些稀缺性和质量问题构成了 AI

技术应用的关键瓶颈，需在未来研究中重视并解决。

（二）民族纹样数字化技术应用场景有限

该技术虽对文化保护与传播意义重大，但实际应

用场景较窄，主要集中于非遗展示、艺术创作和教育

领域，未全面融入广泛产业链与社会生活，制约成果

转化效率及现代社会价值延续。其中，非遗展示多用

于在线博物馆、虚拟展览和数字影像制作，国内超 50

家博物馆有相关尝试，但仅 15% 的展览项目具备交互

性与多媒体融合功能，其余多为静态形式，该领域技

术使用率 60%，限制因素为观众参与度低、展示形式

单一；艺术创作领域集中于平面设计（应用于服饰图

案、包装设计等，使用率 45%，限制因素为纹样适配

性不足、风格单一）和工艺品生产（应用于民族风家居、

手工艺品等，使用率 20%，限制因素为生产成本高、

市场接受度低）；教育推广领域应用于文化课程、互

动学习等场景，使用率 30%，限制因素为教材内容有限、

交互技术欠缺。此外，该技术在现代产业链中结合度低，

未有效拓展至文创产品开发、商业广告、影视制作等

领域，国内超 65% 的民族文化创意产业企业对其数字

化成果了解有限，不足 10% 的企业尝试应用于产品开

发或市场推广，可见其应用场景局限明显，潜力未充

分发挥，需重视并推动多元场景应用发展。
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（三）人工智能创新民族纹样运用不足

人工智能技术在民族纹样数字化图像处理中虽具

潜力，但实际应用存在显著局限：一方面，其生成纹

样多缺乏文化深度，虽能模仿传统纹样形态，却难以

融入民族历史、文化及宗教信仰等核心内涵，无法有

效传递纹样背后的文化象征与历史背景，在文化传递

和艺术性上有所欠缺；另一方面，因依赖大量历史数

据训练，AI 生成纹样常局限于既有设计框架，难以实

现真正创新突破，缺乏新创意与独特艺术风格。如图

1 所示，AI 生成的民族纹样创新性普遍低于传统纹样，

这印证了 AI 虽能从技术层面模拟纹样，却因受限于历

史数据集、难以跳出传统框架且缺乏新艺术理念与设

计方法，创意性和突破性远不及传统艺术创作。综上，

AI 虽在民族纹样数字化处理中效率较高，但在创新设

计（尤其文化深度与创意突破）上的不足，一定程度

限制了其在该领域的广泛应用与发展。

二、人工智能技术在民族纹样数字化图像处理技

术中的改进方向

（一）构建高质量的民族纹样数据库

构建高质量民族纹样数据库是提升 AI 在该领域

应用效果的关键。要借助 AI 打造关键词数据包，通过

深度学习和自然语言处理，对少数民族语言、文字、

艺术等文化元素进行数字化采集与特征提取，如将壮

族织锦图案色彩、侗族大歌旋律线节奏型转化为数据。

该数据包能精准描述文化特征，实现快速检索和智能

匹配，助力文创产业发展与文化保护传承。数据库需

涵盖不同地域、民族、历史时期的多样化纹样数据，

保证图像高分辨率、无噪点、细节清晰，以减少模型

训练偏差；配备纹样几何特征、色彩、文化背景、使

用场景等详细标签，为模型提供语义指导；兼顾动态

更新扩展，纳入新发现纹样，适应未来技术发展，还

可扩展三维纹样模型、纹理视频、音频解说等多模态

数据，为 AI 提供可靠训练测试资源，奠定文化传承与

文创产业发展的数据基础，推动民族纹样数字化。

（二）优化深度学习模型以适配民族纹样特性

优化深度学习模型适配民族纹样特性，是提升其

数字化处理精度与表现力的关键。对于民族纹样复杂

的几何结构，设计多尺度卷积模块增强细节捕捉，引

入自注意力机制强化对全局对称性与局部复杂性的理

解，提升对纹样拓扑结构的感知，以精准识别和生成

纹样特征。针对具有区域文化特征的色彩搭配，在模

型中融入色彩空间特定约束与风格迁移机制，优化损

失函数，将色彩一致性、视觉美感、色彩渐变平滑度

和区域对比度约束纳入训练目标，改善生成效果。为

满足文化语义需求，结合自然语言处理技术，通过语

义嵌入为模型提供文化指导，使其在修复等任务中既

还原纹样结构，又保证风格与寓意一致，从而在提升

处理精度的同时凸显纹样文化价值，助力民族纹样传

承与创新。

（三）引入生成对抗网络（GAN）提升生成效果

生成对抗网络（GAN）为民族纹样数字化生成提

供关键技术支撑。它通过生成器与判别器的对抗训练，

传统民族纹样创新性评分（满
分10） 9 8 9 7

AI生成纹样创新性评分（满分1
0） 6 5 5 4

评分差距 3 3 4 3
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图 1  人工智能与传统民族纹样创新性对比
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有效提升纹样生成的真实感与细节保留度，精准呈现

民族纹样复杂的几何图案和细腻线条，解决传统方法

细节处理不足的问题。在色彩还原与风格迁移方面，

GAN 表现突出，能学习民族纹样独特配色规律并应用

于新图案，保障视觉和文化的一致性，还可通过随机

采样丰富纹样种类。在受损纹样修复中，它能生成与

原始图案风格高度一致的补全部分，兼顾结构、色彩

与纹理的完整性。不过，GAN 应用面临训练模式崩塌

导致生成结果单一或不稳定的问题，实际中需结合民

族纹样特点设计适配网络结构与优化策略，如引入多

尺度损失函数、搭建多判别器模型。总体而言，GAN

为民族纹样数字化传承与文化创意产业发展提供了高

效技术路径。

（四）拓展数字化纹样的多元应用场景

拓展数字化民族纹样多元应用场景，是提升其社

会价值与文化传播力的关键，需推动文化与技术深度

融合。在文化创意产业中，数字化民族纹样作为特色

文化符号，可广泛用于服装、家居、珠宝等产品，设

计师借助数字化技术灵活调整其风格、色彩与形态，

打造兼具民族特色与现代审美的创新产品，满足消费

者个性化与文化认同需求。在 VR 和 AR 领域，它可

作为虚拟博物馆、AR 旅游等应用的核心视觉资源，

增强用户沉浸感与文化教育效果，吸引年轻群体关注。

在数字媒体与广告创意中，它能助力品牌通过广告设

计与包装创新提升文化附加值，适配不同市场需求。

在教育领域，它可融入课堂、在线课程与文化体验活动，

结合数字化工具让学生互动学习、创新设计，培养文

化认同感与创新能力。这些多元应用推动了民族纹样

现代化转型，为传统文化传承创新开辟新路径，提升

了其全球化影响力。

（五）运用人工智能创新民族纹样

人工智能在民族纹样创新中优势突出，尤其在图

像生成与模式识别领域，深度学习算法可从海量民族

纹样中提取结构与风格特征，借助生成对抗网络（GAN）

等技术创作新纹样，既保留传统精髓，又在色彩、图案、

形态上创新，形成具现代感的民族风格设计。它还能

助设计师快速筛选、优化和组合图案，突破人工设计

局限，如基于深度学习的图像风格迁移技术可融合民

族纹样与现代艺术风格，打造新型图案，提升表现力

与适应性，当代社会对民族文化与现代审美的双重需

求。同时，人工智能能助力设计师开展多维度设计实验，

如用机器学习聚类分析方法对不同地区、民族的纹样

归类比较，提取特色元素，推动地域性创新及跨区域

融合交流。目前，AI 生成的创新民族纹样已广泛应用

于服饰、家居、艺术品等领域，如用 AI 技术设计的现

代民族风格家居布艺，既传递传统文化美学，又迎合

现代消费者需求。这些创新设计赋予民族纹样新生命

力，为传统文化数字化转型和跨国传播提供更多可能。

三、结语

随着人工智能与数字化技术迅猛发展，民族纹样

数字化处理为文化遗产保护传承及传统文化创新产业

化开辟了新路径。本文探讨了 AI 技术在该领域的应用，

揭示了其在图像质量、模型适应性、纹样修复与生成

等方面的挑战，并提出未来方向。当前，技术虽取得

进展，但仍面临数据匮乏、算法适配性差、生成效果

欠佳等问题。未来需聚焦构建高质量民族纹样数据库、

优化深度学习模型、引入新型生成算法及拓展应用场

景，以提升技术的准确性、实用性与创新性。可以预

见，AI 技术的持续创新将为民族纹样数字化处理带来

更多机遇，支撑文化产业转型升级，助力数字化民族

纹样在艺术创作与文化传播中发挥更大作用，推动全

球民族文化交流共享。技术与文化的深度融合，也必

将使该技术在未来文化遗产保护与创新中占据更重要 

地位。

参考文献：

[1] 刘洪君 , 张培 . 浅谈人工智能画质增强与处理技术

在档案数字化副本图像修复中的应用 [J]. 四川档

案 ,2024(2):54-55.

[2] 王晨光 . 数字化时代少数民族纹样与字体设计的创

新融合策略 [J]. 网印工业 ,2025(3):59-61.

[3] 唐 文 政 , 尹 红 , 张 方 , 琚 小 芬 . 数 字 化 时 代 苗

族服饰动物纹样的时尚化创新设计研究 [J]. 天

工 ,2024(10):64-66.

[4] 李娜 , 龙虎 . 贵州民族蜡染服饰纹样数字化图库构

建及应用研究 [J]. 西部皮革 ,2024,46(19):140-142.

[5] 李爱凤 . 少数民族传统几何形纹样装饰特色研究 [J].

佳木斯职业学院学报 ,2012(11):98-99.

[6] 张 灿 . 人 工 智 能 深 度 伪 造 技 术 的 伦 理 风 险 与

虚 无 困 境 [J]. 山 东 科 技 大 学 学 报 ( 社 会 科 学

版 ),2023,25(2):11-19.

[7] 杨雅儒 , 蔡秋霞 . 基于人工智能技术背景下的数字

化图像设计策略 [J]. 明日风尚 ,2023(4):130-132.




